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Zmeny genetickej variability v čase

 genetická diverzita  - súčasť biodiverzity (Dohovor o biologickej diverzite, 1993)

 strata genetickej diverzity - strata schopnosti sa adaptovať, prispôsobiť sa 

meniacim sa podmienkam

 dôraz na monitoring zmien genetickej diverzity - zhodnotenie ochranárskych a 

managementových opatrení

 genetická variabilita je ovplyvnená viacerými faktormi:

(efekt hrdla flaše)

• biologické charakteristiky druhu 

(distribúcia, schopnosť disperzie, 

spôsob rozmnožovania, generačná 

doba)

• vplyv človeka

(fragmentácia krajiny, lov)

• evolučné procesy

(genetický drift, mutácie, selekcia)



Genetická variabilita u radu Carnivora

 nízka genetická diverzita u radu Carnivora - výsledok evolúcie (vrcholový 

predátori - nízka početnosť) a dlhodobého antropogénneho tlaku na ich 

populácie

Napr. u rysa iberského (Lynx pardinus) nízka genetická variabilita 

posledných 50 tis. rokov (Rodríguez et al. 2011)

 nedávna strata genetickej variability – väčšia zraniteľnosť populácie/druhu 



 výskum ochranárskej genetiky rysa a vlka

v Karpatoch od roku 2009

 dlhodobý monitoring hlavne v Západných

Karpatoch ale aj rysia BBA populácia

 význam študovať zdrojovú karpatskú

populáciu rysa vo vzťahu 

k reintrodukovaným populáciám

v západnej a strednej Európe

Aktuálny projekt:

 2018-2019 projekt ŠELMY SKCZ z programu Interreg V-A SK-CZ

Ochranárska genetika rysa a vlka 
v Karpatoch
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1924 - 1929 18 ks/rok - klesajúci trend

1955 - 1971 72 ks/rok

1988 - 1992 111 ks /rok
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Muzeálne zbery

 vzorkovanie hlavne v rokoch 2016-2018

 zbierky/depozitáre v ČR a SR

 odber genetického materiálu z rôznych 

typov exponátov

 pôvod hlavne Karpaty

ale tiež Rusko, Škandinávia, Šumava



Materiál a metodika – zber vzoriek

Navštívené depozitáre/zbierky v Českej republike:

1. Slovenské národné múzeum – Prírodovedné múzeum, Bratislava

(Mgr. Ján Kautman)

2. Považské múzeum, Žilina-Budatín (RNDr. Ladislav Hlôška, Ph.D.)

3. Múzeum vo Svätom Antone (Ing. Erik Petrikovič) 

4. Šarišské múzeum Bardejov (Mgr. Tomáš Jászay, PhD.)

5. Slovenské múzeum ochrany prírody a jaskyniarstva, Liptovský Mikuláš 

(Mgr. Alena Lenková)

6. Múzeum štátnych lesov TANAPu, Tatranská Lomnica

(Ing. Gabriela Chovancová PhD.

+  súkromné zbierky poľovníkov a preparátorov

Navštívené depozitáre/zbierky na Slovensku:

1. Národní muzeum Praha (doc. RNDr. Petr Benda, Ph.D.)

2. Slezské muzeum v Opavě (Mgr. Martin Gajdošík, Ph.D.)

3. Zbierky Ústavu biologie obratlovců AV ČR, v.v.i., Brno



Výsledky

 pokryté obdobie od roku 1948 do súčasnosti (rys, mačka)

 u vlka i staršie (Frič, NM Praha) ale bez lokalizácie – Slovensko, Ukraina

 úspešnosť vyššia ako u neinvazívnych vzoriek (40 – 50 %)

typ
vzorky

Lynx lynx
Canis
lupus

Felis
silvestris

vzorky genotyp úspešnosť (%) vzorky vzorky

lebka 193 145 75.1 141 159

kostra 8 6 75.0 7 45

koža 9 7 77.8 1 8

dermoplast 2 - - - -

spolu 212 158 74.5 149 212



Výsledky

zdroj vzoriek
Lynx lynx Canis lupus Felis silvestris

vzorky genotyp úspešnosť (%) vzorky vzorky

NM Praha 16 6 37.5 24 11

Slezské muzeum Opava 17 15 88.2 3 10

ÚBO AV ČR Brno 43 29 67.4 17 77

SNM Bratislava 3 3 100.0 7 12

Považské múzeum Budatín 22 17 77.3 6 16

Múzeum vo Svätom Antone 6 6 100.0 2 10

Šarišské múzeum Bardejov 73 51 69.9 57 63

Slovenské múzeum ochrany 
prírody a jaskyniarstva

7 7 100.0 15 10

Múzeum Štátnych lesov TANAPu 4 3 75.0 7 3

súkromné zbierky v ČR a SR 21 21 100.0 11 0

spolu 212 158 74.5 149 212



Výsledky

 pôvodná karpatská populácia rysa ostrovida (Slovensko, Beskydy)

obdobie vzorky genotypy úspešnosť (%)

1930-1939 1 - -

1949-1959 14 10 71.4

1960-1969 104 76 73.1

1970-1979 34 20 58.8

1980-1989 11 11 100.0

1990-1999 14 12 85.7

2000-2009 2 2 100.0

2010-2013 3 3 100.0

bez časového údaja 7 6 85.7

celkom 190 140 73.7

 pomer pohlaví 77 ♂: 63♀



Výsledky

 pôvodná karpatská populácia rysa ostrovida (Slovensko, Beskydy)
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Výsledky

 pôvodná karpatská populácia rysa ostrovida (Slovensko, Beskydy) –

priestorová distribúcia vzoriek



Výsledky

 pôvodná karpatská populácia rysa ostrovida (Slovensko, Beskydy)















Recentný genetický monitoring

 genetická analýza hlavne neinvazívnych vzoriek z MS 

Beskýd a Javorníkov (celkom 454 vzoriek)

 dáta zo siedmych „rysích“ rokov (2009–2016)

Genetic constraints of population expansion of the Carpathian lynx at 

the western edge of its native distribution range in Central Europe

Krojerová-Prokešová et al., 2019. Heredity 122: 785-799



Genetická variabilita na okraji populácie

Obdobie Jedinci LDNe (95% CI) Pcrit He

2009-2012 14 20.7 (8.5-299.4) 0.05 0.531

2012-2014 24 12.4 (7.7-20.9) 0.03 0.538

2014-2016 15 2.1 (1.6-2.9) 0.05 0.492

2010-2016 40 13.4 (9.7-18.6) 0.02 0.531

Foto: databáze snímků z fotopastí, Hnutí DUHA Krojerová-Prokešová J. et al., 2019. Heredity 122:785-799



Projekt Šelmy SKCZ



Zber neinvazívnych vzoriek rysa

CHKO Beskydy

CHKO Kysuce
CHKO Horná Orava

OP a NP Malá Fatra

CHKO Strážovské 

vrchy

CHKO Kysuce



Úspešnosť genotypizácie rysích vzoriek



Geografická distribúcia rysích vzoriek

oblasť
počet 

vzoriek
genotyp rysa 

(doposiaľ)
úspešnosť
(doposiaľ)

počet 
jedincov

Vsetínské Beskydy 5 4 80 % 2

Moravskoslezské Beskydy 35 12 34 % 4

Slezské Beskydy 8 4 50 % 1

Javorníky 61 52 85 % 11

Kysucké Beskydy, Kysucká vrchovina 21 20 95 % 8

Oravská Magura 10 7 70 % 3

Malá Fatra 15 6 40 % 3

Strážovské vrchy 24 18 75 % 4

celkom 179 123 69 % 29

 Celkom doposiaľ zachytených 29 jedincov, z toho jen 6 samíc.

 U 15 jedincov opakované záchyty od 2x do 12x



Neinvazívny genetický monitoring vlka

 nazbieraných celkom 139 vzoriek „vlka“: z toho 127x trus, 2x chlpy, 10x moč/krv

 analýza mtDNA pre určenie druhu (sekvencia kontrolného regiónu - Dloop)

druh podľa mtDNA počet

Canis spp. (vlk/pes) 98

líška hrdzavá (Vulpes vulpes) 22

rys ostrovid (Lynx lynx) 2

korisť + neúspešná analýza 17

celkom 139

 analýza mikrosatelitov (21 lokusov) + marker na určenie pohlavia (Amelogenin)

 kompletný genotyp u 60 vzoriek        39 jedincov (10 z nich 2-5x)

 po dokončení genotypizácie analýza na určenie príslušnosti „vlk“ / „pes“ / „hybrid“ v 

spolupráci s UK (Pavel Hulva) a pre „vlčie vzorky“ populačne genetická analýza 

vrátane individuálnej identifikácie a analýzy príbuznosti



Zber neinvazívnych vzoriek vlka

CHKO Beskydy

CHKO Kysuce
CHKO Horná Orava
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